
ɮ˄ʰˋˍʰˋʾʰ ɮ˄ˍ˖˄ʽʱʵˇˎ

ʃʰʻˇ˂ˈʴˇˌ ςɽˇʽ˃˖˅ʽˇ˂ˈʴˇˌ

ɳˉʽˁΦ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ

ʃʰ˄Φ ɱΦ ɿˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇ ɮʆʆɹɼʁɿ



ˉˊˈʻʶˋʹΥ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʷ˂ˇˎˌ ʺ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ˍˇˎ 
ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰʻʶʾ ʺ ʰˁˊ˖ˍʹˊʽʰˋʻʶʾ 
(prosthesis)(ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˂ʶ˅ʽˁˈ ʆʶʴˈˉˇˎ˂ˇˌ-ʊˎˍˊʱˁʹˌύ

ʀʷ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˔ʶʽˊˇˎˊʴʽˁʱ 
όʶ˃˒ˎˍʶˏ˃ʰˍʰύ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʺ ʴʽʰ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ (implants)

ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄



ɳʾʵʹ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄

ŮȊŭŬȂȂŮȆŬȇǽȎǨȉűȏŰŮȏȉǽȊȌȆ ǬūǬ

ȇŬȍŭȆŬȂȂŮȆŬȇǽȎǲȍȌůȅŮŰȇǽȎȁŬȈȁǿŭŮȎ

ǦȄȉŬŰȌŭȕŰŮȎ, ŬɸȆȊȆŭȒŰǽȎ,

ǴȏůȇŮȏǽȎ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ Ŭȍ. ȇȌȆȈǿŬȎ

ǨȊŭȌůŰŮűŬȊȆŬǿȌȆ/ŮȊŭŬȂȂŮȆŬȇȌǿȊǼȍȅȄȇŮȎ

ǥȂȂŮȆŬȇǼ ȉȌůȐŮȖȉŬŰŬ (ȇŬȆ fistula)

ǯŮȏȍȌȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇǽȎ shunts

ȌȍȅȌɸŬȆŭȆȇǽȎǥȍȅȍȗůŮȆȎ, ůŰǾȍȆȋȄ ȇŬŰŬȂȉǼŰȒȊ, 
ůŰǾȍȆȋȄ Ǵ.Ǵ.

ǱűȅŬȈȉȌȈȌȂȆȇǽȎűŬȇȌǿ

ǹǳǭ ǬȌȐȈȆŬȇǼ ŮȉűȏŰŮȖȉŬŰŬ

ȌȏȍȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮȉűȏŰŮȖȉŬŰŬ ɸǽȌȏȎ

ǼȈȈŮȎ ǨȉűȏŰŮȖȉŬŰŬ ȉŬůŰȗȊ, ȌŭȌȊŰȆȇǼ, 
ɸȈǽȂȉŬŰŬ (ȇǾȈŮȎ) 

ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄



ɳˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ

ʅˍʽˌ ɶʃɮΣ Ҕп ллл 000ˉˊˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ 
ʶˍʹˋʾ˖ˌ

Ҕрл҈ ˍ˖˄ н ллл 000˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʽʰˁ˗˄ 
˂ˇʽ˃˗˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˅ʷ˄ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ

ɾʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎˌ ʲʹ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌ -ʰˉʽ˄ʽʵ˖ˍʷˌΣ ʹ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˂ˇʾ˃˖˅ʹˌ ˃ʽʰˌ ˉˊˈʻʶˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁˈˋˍˇˌ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺˌ ˍʹˌ

ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄





ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄

ɶ ʶˉʰ˄ʰˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊˈʻʶˋʹˌ όrevision) ̫ ˔ʶʽ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˂ˇʾ˃˖˅ʹˌ όн-о ˒ˇˊʷˌύ 



ǴȏȐȊȕŰȄŰŬ 
ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ

ǴȏȐȊȕŰȄŰŬ 
ȈȌǿȉȒȋȄȎ

ǱȍȅȌɸŬȆŭȆȇǽȎ ɸȍȌȅǽůŮȆȎ2,600,000/ǽŰȌȎ1-2%

ǥȂȂŮȆŬȇǼ ȉȌůȐŮȖȉŬŰŬ450,000/ǽŰȌȎ4%

ǦȄȉŬŰȌŭȕŰŮȎ, ŬɸȆȊȆŭȒŰǽȎ300,000/ǽŰȌȎ4%

ǲȍȌůȅŮŰȆȇǽȎ ȁŬȈȁǿŭŮȎ85,000/ǽŰȌȎ 4%

ŬȊŰȈǿŬ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ Ŭȍ. 
ȇȌȆȈǿŬȎ

700/ǽŰȌȎ 40%

ǲȈǽȂȉŬŰŬ (ȇǾȈŮȎ) 750,000/ǽŰȌȎ1-14%

ǯŮȏȍȌȐŮȆȍȌȏȍȂȆȇǼ shunts 18 -40,000/ǽŰȌȎ1-30%

ǨȉűȏŰŮȖȉŬŰŬ ȉŬůŰȗȊ130,000/ǽŰȌȎ2% (ŭȆȕȂȇȒůȄ)

8-24% (ŬȊŬȇŬŰ.)

ǨȉűȏŰŮȖȉŬŰŬ ɸǽȌȏȎ 15,000 1-3%

7-18% revisions

ǬȌȐȈȆŬȇǼ ŮȉűȏŰŮȖȉŬŰŬ>60,000 ȉŮŰǼ 
ŰȌ1980

1.7 -3.3%

ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄



ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄

ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 



ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄

ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ǴŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉȕ 
ȁȆȌȉŮȉȁȍǼȊȄȎ, ůŮ ȕȈŬ ŰŬ ȋǽȊŬ 

ůȗȉŬŰŬ



ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄

ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

Infect DisClinNorth Am 2007;21:785



ɽˇʽ˃˗˅ʶʽˌ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄

ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ 

ʁ ˋˍʰ˒ˎ˂ˈˁˇˁˁˇˌ CNS ʁ ʾ˄ʰʽ ˇ ˃ˈ˄ˇˌ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋˁˇ˂˂ʹʻʶʾ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ 

ˉˊˈʻʶˋʹˌ



Quorum sensingҐ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʵʽʰˁˎˍˍʰˊʽˁʺˌʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 
ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ 
ʲʽˇ˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ˉʶˉˍʽʵʾ˖˄Φ ɶ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ 
ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 
˂ˇʽ˃ˇʴˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰ

Intern J Med Microbiol 2006; 296:149,Trends Microbiol 2005;13:34, Biomaterials 2006;27:2450



ɶ ˗ˊʽ˃ʹ ʲʽˇ˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʹʷ˔ʶʽ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ 
ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺˌ όˉˇ˂˂ʱ 
˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ 
ˇˋ˃˖ˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˁˎˍˍʰˊʽˁʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰύ

ɲʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶ˄ ˍ˖ ʲʱʻʶʽ
ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ 
ˋˍʰ ʰ˄ˍʽʲʽˇˍʽˁʱ

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˉʽˁʺˌ ζʰ˄ˇˋˇˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺˌη 
ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˅ʷ˄ˇ ˋ˗˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ 
ʲʽˇ˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʹόζˉʰˊʱ˂ˎˋʹη 
ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ˇˉˎˊʺ˄˖˄Σ ʰ˄ʰˋˍˇ˂ʺ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʆɿF- ,hʴ ̔˄ ˍʶˊ˒ʶˊˈ˄ʹˌ)

ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʹˌʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʴʽʰ ˍʹ ʻʶˊʰˉʶʾʰ ˁʰʽ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˂ˇʽ˃˗˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄
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ɮˊˁʶʾ ʶ˄ˇ˒ʻʱ˂˃ʽˋ˃ʰ102


